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BEVEZETES - PROBLEMAFELVETES

Az olvasas és az olvasasi zavar feltarasa tobb évtizede foglalkoztatja a kutatokat. Egyre pontosabb
modellek sziiletnek a témakorben, melyek bazisat a kognitiv fejlddés-neuropszichologiai, kognitiv
idegtudomanyi, pszicholingvisztikai eredmények képezik. Novekszik az ismeretiink mind az
olvasas fejlodésérdl és a felndtt olvasasi rutinrdl, mind az olvasasi zavar, fejlodési diszlexia
kérdéseirdl és azok idegtudomanyi hatterérdl (Csépe, 2014a, 2014Db).

A vak személyek olvasas-vizsgalata az 1960-as évektdl kovetheté nyomon. Kezdetben a Braille
karakter felépitésével foglalkoztak a vizsgalatok (Nolan & Kederis, 1969), majd a képalkoto
eljarasok elterjedésével a taktilis olvasds agyi hatterének megismerése is kozéppontba kertilt
(Théoret et al., 2004; Reich, Szwed, Greaney, & Amedi, 2011; Bedny, 2017 stb.). Ezzel
parhuzamosan, a vakon sziiletett személyek észlelési funkcidirol is egyre pontosabb eredmények
sziilettek (Collignon et al., 2013; Bedny, Richardson, & Saxe, 2015 stb.). A Braille olvasas
modellszerli leirdsa azonban még varat magara. Szintén eleny€sz0 vizsgalat sziiletett a Braille
olvasasi zavar témajaban. Jelenleg még keveset tudunk a taktilis olvasas kognitiv hatterérdl, és
még kevesebbet az olvasdsi zavarr6l, illetve annak hatterérél. Hazankban még nem sziiletett
nagyobb lélegzetli munka ebben a téméban. Jelen kutatassal ennek a hidnynak a potlasat kivanjuk
elkezdeni.

A KUTATAS ELMELETI KERETEI

Az olvasasi zavart, olyan neurologiai eredetli tanuldsi nehézségként hatdrozhatjuk meg, mely
esetben az atlagos 1Q, megfeleld oktatas és jol miikddd érzékszervek ellenére a személynek
nehézségei vannak az olvasds elsajatitasdban. Maga az olvasas egy rendkiviil dsszetett folyamat,
mely a mar meglévo nyelvi és vizudlis kognitiv folyamatokra épiil. Az olvasas fejlodése az agyi
halozat és a viselkedés folyamatos, progressziv Gjraszervezését és adaptiv specializalodasat igényli
(Téth & Csépe, 2009). Osszetettségét bizonyitja, hogy a szoszintii olvasas fejlddésében
(minimalisan) négy alapvetd kognitiv folyamat jatszik hangsulyos szerepet, illetve egy jol miikodd
neuralis halozat megléte biztositja a sikeres olvasaselsajatitast, illetve az olvasast. Ezek, az
olvasashoz hozzajarulo kognitiv faktorok — melyek deficitje huizodik az olvasasi zavar hatterében
- & fonologiai tudatossdg, a betiiismeret, a vizudlis elemek gyors automatikus megnevezése (rapid
automatized naming - RAN) (Ziegler & Goswami, 2005), tovabba az ortogrdfiai feldolgozas
képessége és a munkamemoria. Bar a munkamemoria jelentdségét néhany kutaté megkérddjelezi
(Oakhill, Cain, & Bryant, 2003), azonban a vak személyek korében végzett kutatasokban, és a
Braille olvasas értelmezésében hangsulyos szerepet kap. Szintén a vak csoport miatt van jelen
kutatasban jelentdsége a mentalis forgatas problémdjanak. Fontos, hogy a tiikorkép generalizacidja
nem az olvasasi zavar eldjele, azonban diszlexids gyermekeknél gyakran serdiildkorig (vagy azon
is tal) megmarad. Dehaene (2005) agyi Gjrahasznositasi hipotézise alapjan az kovetkezik, hogy az
olvasni tanulas soran az agynak meg kell tanulnia ignoralni a tiikorkép generalizaciot (idézi Csépe,
2006, 94. 0.).

A sz6szintii olvasas kognitiv markerei esetén, vak gyermekeknél eltérések figyelheték meg. Vak
gyermekek jobban teljesitenek a latokhoz képest a hang-beti megfeleltetés ¢és a
szOtagszegmentacio feladatok esetén, a hangszegmentacié feladatban azonban nagyon rosszul
(Hatton, Erickson, & Brostek, 2010). Vak tanulok RAN feladat eredménye nagymértékben
korreldl a fonoldgiai tudatossag feladat végrehajtdsanak sebességével. Tendenciajellegii



egylittjaras figyelhetd meg a RAN ¢és az olvasas sebessége kozott. Esetiikben a RAN és az dlszavak
olvasasi pontossaga kozott korrelacid tapasztalhatd. Ennek oka, hogy vak személyeknél a
lexikonbol torténd eldhivas nem csupan az olvasas sebességével, de az olvasas pontossagaval is
kapcsolatban van, fliggetleniil a sz6 hosszasagatol, vagy ismertségétél (Veispak et al., 2012b).

A vak személyek a verbalis rovidtava emlékezetet mérd feladatokban jobb teljesitményt mutatnak
(Hull & Mason, 1995; Pring, 2008), azonban nem talalhato kiilonbség a két csoport kozott verbalis
munkamemoria feladatok teljesitménye soran (Rokem & Ahissar, 2009; Swanson & Luxemburg,
2009). A vak személyek rovid tavii memoria feladatokban mutatott elénye kiillondsen a szerialis
informaciok esetén mutatkozik meg. A szerialitisban mutatott jobb teljesitmény a Braille olvasas
sordn is eldny, a Braille észlelésének szukcesszivitdsa miatt. Szamismétlés és alszoismétlés
feladatoknal a vak csoport elénye figyelheté meg. Azonban, ha a feladatokat zajba agyazzak, az
elény eltlinik és a két csoport eredménye kiegyenlitddott (Rokem & Ahissar (2009). Elmondhat6
tehat, hogy a vak csoport verbalis memoria elonye csak bizonyos feltételek mellett jelentkezik.

A KUTATAS CELJA
Jelen dolgozat a Braille olvasasi zavar kognitiv hatterét vizsgalja, altalanos iskolas, 7- 15 éves vak

gyermekek olvasasi teljesitményét és kognitiv funkcidit elemezve. Mint az olvasés atipikus
fejlodésének vizsgalatakor, jelen munkaban is azokat a faktorokat keressiik, melyek mentén
megallapithatd, hogy mely eltérések vezetnek vak gyermekek esetén az atipikus olvasashoz.

A kutatds soran szeretnénk feltarni a 7-15 éves lato és vak gyermekek olvasasi paramétereinek
(sebesség, pontossag) sajatossagait kiillonboz6 szotagh szavak €s alszavak olvasasaval. Keressiik
a két csoport olvasasaban megmutatkoz6 kiilonbségeket, €letkori alcsoportokra fokuszalva. A
vizsgalat sordn keressiik tovabba azokat a feladatokat ¢és eszkozoket, melyek segitségével mind a
lat6, mind a vak gyermekek kognitiv funkcidinak felmérése gyorsan és pontosan torténhet ugy,
hogy elszakadunk a csupan verbalis feladatokt6l. Hangsulyosan a nyelvi (kiilondsen fonologiai)
¢és emlékezeti funkciokra fokuszalunk, tovabba ,,vak-specifikusan” a téri funkciok vizsgalata is
kozponti szerepet kap. A vizsgalat f6 célja, hogy feltarasra és dsszehasonlitasra keriiljenek a 14to
jol olvaso, latd olvasasi zavarral kiizd6, vak jol olvaso és vak olvasasi zavart mutatd csoportok
olvasasi sajatossagai, tovabba, hogy feltarasra Keriiljenek a csoportok jellegzetes kognitiv
hattértényezdi, a kordbban megismert csoportspecifikus (vak-latd) jellemzdk figyelembe
vételével.

A KUTATAS KERDESEI

A kutatas feltar6 jellege miatt, illetve, mivel hazankban még nem tortént a korabbiak soran a
témaban vizsgalat, nem hipotéziseket allitunk fel, hanem kutatasi kérdések keriilnek
megfogalmazasra.

1. Az olvasas paramétereire vonatkozoan
a. Létezik-e jellegzetes kiilonbség a 7-15 éves vak és latd gyermekek olvasasi
sebességében ¢és pontossagaban?
b. Eletkori csoportbontas utan megfigyelheté-e a vak és latdo gyermekek olvasas
mutatoinak eredményeiben véltozas?
2. A T-15 éves vak és latd gyermekek emlékezeti-, nyelvi- és téri feldolgozas mutatéira
vonatkozo6an



a. Melyek azok az emlékezeti-, nyelvi- és téri feldolgozas mutatok, melyek eltérnek a
vak ¢és 1ato gyermekek csoportjai kozott?

b. Léteznek-e olyan emlékezeti-, nyelvi- és téri feldolgozads mutatok, melyek a
csoportspecifikussaguk miatt befolyasolhatjak a vak/latdé gyermekekkel torténd
egyéb vizsgalatok eredményeinek megfeleld értelmezését?

3. Az olvasas és a kognitiv architektura 6sszefliggésérol a vak €s 14td csoportok esetén
A vak jol olvaso, és a vak olvasasi zavart mutatd csoportoknal azonos kognitiv
mintdzat tapasztalhato-e, mint a laté jol olvaso, és a latd olvasasi zavart mutato
csoportnal?

4. Az olvasasi modellekre és olvaséas zavar modellekre vonatkozoan

a. Az olvasast leird modellek koziil, melyek alkalmasak mind a sikirds, mind a Braille
iras olvasasanak magyarazatara?

b. Az olvasasi zavart leird6 modellek koziil, melyek alkalmasak mind a sikiras, mind a
Braille iras olvasési zavaranak magyarazatara?

A KUTATAS FELEPITESE, MODSZER, VIZSGALATI SZEMELYEK

Ahhoz, hogy feltarjuk a vak jol olvas6 (V]o) és a vak olvasasi zavart mutatd (V0z) csoportok
kognitiv mintazatat és dsszevessiik a 14t6 jol olvaséd (Ljo), és a 1at6 olvasasi zavart mutatd (Loz)
csoportok eredményeivel, ismerniink kell a vak és a laté csoportok olvasasi mutatdit, ezért
nagymintas olvasasvizsgalatot is végeztiink. Mivel nem rendelkeziink olyan feladatsorral, mely
vak gyermekek szamdra is megfeleloen képes feltarni a kognitiv mutatokat, sajat feladatsort
alakitottunk ki. A feladataink 3 dimenzidja (emlékezet, téri feldolgozas, nyelvi funkciok) mind a
vak, mind a l4t6 csoport esetében hasonlo strukturaba rendezddik. A téri feldolgozas szubteszt
feladata szintén sajdt eszkoz, sajat feladat-elrendezéssel.

A mintat a 7-15 év kozotti 85 VIQ feletti vak és 1ato tanulok alkottak. A vizsgalatbol kizartunk
minden olyan vak tanul6t, akinek szakértdi véleményében a sulyos tanulasi, figyelem- vagy
magatartasszabalyozas zavar, illetve az autizmus spektrumzavar diagndzisa szerepelt; vagy aki a
CBCL figyelemskalan 70 folotti T-értéket ért el. A vak csoport!: n=130; a 14t6 csoport: n=141. A
latd kontrollcsoport nem, életkor, VIQ, sziiletési id6 és sziiletési stly alapjan keriilt illesztésre.
Mivel a vak csoportban az extrém kissulyll korasziilott v.sz.-ek ardnya magas (61,6%), ezért
relevans a sziiletési id0 és sziiletési suly szerinti illesztés. A gesztacios 1d6 alapjan kialakitott
csoportok: vak-korasziilott (VK), vak-idére sziiletett (VI), lato-koraszilott (LK), lato-idére
sziiletett (LI). A behatobb vizsgalat érdekében mind a vak, mint a 14t6 csoportot tovabba harom
¢letkori csoportba rendeztiik: 1. csoport: 7;0-8;11 év, nvak = 36, N = 39; 2. csoport: 9;0-10;11
év, nvak = 31, N = 33; 3. csoport: 11;0-15;6 év nvak = 63, Nt = 69.

A 14t6 jol olvaso (Ljo), 14t6 olvasasi zavarral kiizdd (Loz), vak jol olvaso (Vjo) és vak olvasasi
zavart mutatd (Voz) csoportok olvasasi sajatossdgainak, tovabba, jellegzetes kognitiv
hattértényezdinek feltarasara 16 f6s csoportokat alkottunk.

1 A vak minta (n=130) az adott életkori savban a teljes magyar épértelmii vak populaciot lefedte.



EREDMENYEK
1. A 7-15 éves vak és latd gyermekek olvasasi sebessége és pontossaga

A vak gyermekek kevésbé pontosan olvasnak lato tarsaikhoz képest, az olvasasi hibak szama a
szotagok emelkedésével novekszik. Az dlszavak olvasasa naluk azonban kevésbé pontatlan, mint
a szavaké. Az olvasas pontossagat a szotagszam nem befolyasolja szignifikans médon a szavak
esetén egyik csoportnal sem, azonban mindkét csoportndl az alszavak olvasasa nagyobb
hibaszammal torténik a szétagok novekedése soran. A vak csoport az 1 szotagl szavakat kevésbé
pontosan olvassa, mint a 2 és a 3—4 szotagu szavakat. A két csoport kozott szignifikans kiillonbséget
talaltunk az dlszavak olvasési pontossagaban. Mig a ldaté csoport az 1 és a 2 szotagh alszavakat
azonos pontossaggal olvassa, azonban a 3—4 szotagu alszavakat pontatlanabbul, addig a vak
csoport a szohosszusag novekedésével az alszavak olvasésaban egyre tobbet téveszt.

Az olvasasi sebességrol elmondhatd, hogy a vak gyermekek lassabban olvasnak laté tarsaikhoz
képest, fliggetleniil a szotipustdl €s a szohossztol. Mindkét csoport gyorsabban olvassa a szavakat,
mint az alszavakat.

Eletkori csoportok szerinti olvasdsi pontossag és olvasdsi sebesség

Lato tanuldk esetén mindharom életkori csoport eredményében megfigyelhetd a szavak és az
alszavak olvasasi pontossaganak szétvalasa, vagyis a vizsgalati személyek minden korosztalyban
pontosabban olvassak a szavakat, mint az dlszavakat. A vak tanulok olvasasakor az elsé két
¢letkori csoportban még nem tér el a kétféle szotipus olvasasi pontossaga. A 11-15 éves vak
¢letkori csoportnal figyelhetd meg alszavak esetén, hogy azokat szignifikdnsan nagyobb
hibaponttal olvassak a Braille-olvasok, mint a szavakat (1. abra). Ha a 3—4 szotagl ingeranyag
olvasasi pontossaganak eredményét nézziik, akkor megéllapithatd, hogy szintén a 11-15 éves
csoport olvasési pontossaganak mintazata feleltethetd meg a 1atd olvasok sz6 és alszo olvasas
pontossagaval (2. abra).

Pontosan olvasott szavak szama

11;0-15;6 éves csoport olvasasi pontossaga 3-4 sz6tag olvasasi pontossaga
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1. abra Eltérd szotagszamu szavak és alszavak olvasasi

pontossaga - 3. életkori csoport

Az olvasasi sebesség elemzésekor szignifikans féhatast kaptunk a csoportra — a Braille-olvasok
lassabban olvasnak a latokhoz képest; az életkorra, vagyis minden csoport esetén az életkor
novekedésével nd az olvasasi sebesség; valamint a szohosszusagra és a szotipusra, vagyis mindkét
csoport esetén a szavak olvasasa gyorsabb, mint az alszavakg, illetve a szotagszam novekedésével
nd az olvasas ideje. Mig a 14t6 vizsgalati személyek esetén a 7-9 és a 9—11 éves ¢életkori csoportnal
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2. abra A 3-4 szotagu szavak és alszavak olvasasi pontossaga



kiilonbség mérhetd a sz6 és alszoolvasas sebességében, addig a vak csoportoknal csupan a 11-15
éves életkori csoport esetén figyelhetd meg ez a kiilonbség (4. abra). A 3—4 szdtagli szo és
alszoolvasas soran lathatd, hogy a vak tanuldk alszé olvasasi sebessége 11 éves kor utan lassabb a
szavak olvasasahoz képest. Latd tanulok esetén ez a kiilonbség mar az els6 életkori csoport
olvasasakor felfedezhet6 (4. abra).

11;0 - 15;6 éves csoport olvasasi sebessége 3-4 sz6tag olvasasi sebessége
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3. életkori csoport sebessége

2. A mentalis forgatds vizsgalata a ,,Lapos-baba” mentalis rotacids feladattal

A forgatas pontossagaval kapcsolatban elmondhat6, hogy a vak gyermekek nagyobb hibaszammal
végzik a mentalis forgatast 1at6 tarsaikhoz képest. A tévesztések szama a vak csoportnal forgatasi
sz0g emelkedésével novekszik. Eredményeink szerint a tévesztések szamat befolydsolja a feladat
elrendezése. Mind a négyféle forgatasi feladat-elrendezésben (,,A”: felismerés testsikon; ,,B”:
felismerés tiikkorképben; ,,C”: megnevezés testsikon; ,,D”: megnevezés tikkorképben) a vak és a
1ato csoport kozott a 135° forgatds utan eltérd tévesztési mintdzatot figyelhetiink meg. Mig a ldato
csoport 135° utan kevesebbet tévesztett, addig a vak csoport esetében a tévesztések szama a
forgatasi szogek nagysagaval nétt. Tiikorképes (,,B” és ,,D”) feladatok esetén a kiilonbség még
kifejezettebb, a szogek novekedésével egyiitt ndvekszik a tévesztések szdma is. A két csoport
teljesitménye kozott a 180°-os elforgatasi szog esetén szignifikans kiilonbséget kaptunk.

Mind a négyféle forgatasi feladat-elrendezésben a VK gyermekek tévesztettek leggyakrabban. Az
0 esetiikben figyelhetd meg leginkabb, hogy tiikorképes (,,B” és ,,D”) elrendezésben megnd a téves
valaszok szdma a sajat testsikon torténd feladatmegoldasokhoz képest.

A valaszok reakcididejének elemzésekor mind a négy feladat-elrendezés esetén, mind a vak, mind
a 14t6 mintan, linearis Osszefiiggés mutathatod ki a két mintazat altal bezart szog és a dontéshez
sziikséges id6 kozott. Szignifikans fohatast kaptunk a csoportra —a vak v.sz.-ek lassabban teljesitik
a feladatot a latokhoz képest-; a sziiletési idére - minden csoport esetén a korasziilott gyermekek
nagyobb reakcioidével dolgoznak-; valamint a forgatési szogre ¢és a feladat elrendezésre - mindkét
csoport esetén nagyobb a reakcidido a ,,B” és ,,D” feladat megoldasakor -, illetve a forgatési szog
novekedésével nd a reakcioidd. Szintén kisebb reakcididével oldjak meg a feladatot az idore
sziiletett gyermekek. A mentdlis forgatas feladata nehezedni latszodik a forgatasi szogek
novekedésével. Bizonyitast nyert tovabba, hogy a tiikkorképes elrendezés neheziti a mentalis




forgatas kivitelezését. Eletkori bontas utan elmondhatd, hogy a 11-15 éves vak csoport
teljesitménymintézata feleltetheté meg a 1atd csoport teljesitménymintazatanak.

3. A T-15 éves vak gyermekek kognitiv mutatoi

Emlékezeti funkcio

A vak és a lato csoportok csak a Magyar Alszéismétlési Teszt eredményeiben térnek el
szignifikansan egymastol. A négy — gesztacios idd és latas alapjan kialakitott - csoport eredménye
szerint a korasziilott csoportok gyengébben teljesitettek iddre sziiletett tarsaikhoz képest; a vak
csoportok szignifikansan jobb eredményt értek el a latdé csoportokkal Osszehasonlitva. A vak
gyermekek 9 éves korukban kezdenek el a latokhoz képest szignifikans modon jobb eredményt
elérni a feladat soran, mely eldny a tovabbi €letkori sdvban megmarad. A Szamismétlési Teszt €s
a Forditott Szamismeétlesi Teszt esetén a 4 csoport azonos eredményt ért el. Bar az eredmény nem
szignifikans, azonban tendencia jelleggel megfigyelhetd, hogy a vak gyermekek 9 éves korukig
azonos eredményt érnek el a latokéval, majd 9 éves kortol kezd a szdmterjedelmiik magasabba
valni a latokéhoz képest. A komplex munkamemoriat mérd Hallasi Mondatterjedelem Teszt esetén
anégy csoport eredménye kozott nem talaltunk szignifikans eltérést. Eletkori bontas utdn azonban
ennél a feladatnal is 9 éves kortdl a vak gyermekek a latokéhoz képest jobb eredményt érnek el.

Teri feldolgozas

A vak csoport a téri feldolgozas teriiletén nagymértékii elmaradast mutat a 1até kontrollhoz képest.
A kiilonbség a tiikkorképes elrendezések esetén kifejezettebb. A vak csoport esetén nem valik szét
korasziilttség alapjan az eredmény, azonban az (,,A”) és a (,,C”) feladatnal a latdé csoportnal
talalunk szignifikans eltérést a korasziilott és az idore sziiletett v.sz.-ek kozott. A két feladat
végzése a sajat testtel parhuzamos mddon torténik, amely feladatelrendezéssel ritkan talalkoznak
a laté gyermekek, igy ez a - nem tultanult - feladat bizonyul a két csoport kozott diszkriminald
hat4sunak.

Nyelvi funkcio

A vak ¢s a 1atd csoportok mutatoi szignifikdnsan csak a Fonéma fluencia feladatban térnek el. Itt
a vakon sziiletett csoport egyedi, ,,vakspecifikus” szokeresési stratégiaja figyelhetd meg. Ezt
tdmasztja ala, hogy a VK-VI csoport eredménye kozott nincs kiilonbség. A feladat sordn a
legrosszabb teljesitményt a LI csoport érte el.

4. Az olvasasi zavar kognitiv hattértényezoi 7-15 éves vak gyermekeknél
a. Olvasasvizsgalat

Az olvasasi pontossag esetén elmondhatd, hogy az olvasasi zavart mutatd gyermekek kevésbé
pontosan olvasnak jol olvaso tarsaikhoz képest, fiiggetlentil a latastol. Az olvasasi hibak szama a
szotagok emelkedésével az olvasasi zavart mutatd csoportoknal novekszik, szintén a latastol
fliggetleniil. A szohosszasagnak nincs hatasa a jol olvaso csoportoknal. A Ljo csoport esetében
plafonhatas volt tapasztalhatd, a Vjo csoportnal a 3-4 szotagi szavaknal szintén plafonhatas
jelentkezett. A legrosszabb eredményt a 0z csoport ért el a 3-4 szdtagu szavak olvasasakor (5.
abra).
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5.4bra Eltér6 szotagszamu szavak olvasasi pontossaga a négy

6.abra Eltérd szotagszami szavak olvasasi sebessége a négy

csoport esetén csoport esetén

Az olvasasi sebesség elemzése soran szignifikans fOhatast kaptunk a latasra — Braille-olvasok
lassabban olvasnak, mint a sikirast olvasok, fliggetleniil az olvasastdl (olvasasi zavar/jol olvasas)
¢s a szohossztol; az olvasasra — a jol olvaso v.sz-ek gyorsabban olvasnak, fliggetleniil a 1atastol (6.
abra).

b. A 7-15 éves olvasasi zavart mutatd vak gyermekek kognitiv mutatoi
- A csoportok dsszehasonlitisa a kognitiv funkciok mentén
Emlékezeti funkcio (7. abra)
A Magyar Alszéismétlési Teszt esetén a vak v.sz.-ek szignifikansan jobb eredménye a korabbi
vizsgélatnak megfelelden megmaradt. A latas és az olvasas fohatasa szignifikans, tovabba a két
valtoz6 interakcioja is. A legjobb eredményt a Vjo csoport érte el, a legrosszabbat a Loz csoport.

Emlékezet
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7. abra
A verbalis munkamemoria feladatok dsszehasonlitasa z-értékek mentén a négy csoport esetén.

(MAT: Magyar Alsz6ismétlési Teszt, SZT: Szamismétlési Teszt, FSZT: Forditott Szamismétlési Teszt, HMT:
Hallasi Mondatterjedelem Teszt, Voz: vak olvasasi zavart mutat6 csoport, Vjo: vak jol olvasé csoport, Loz: 1atd
olvasasi zavart mutatd csoport, Ljo: 14t6 jol olvasd csoport. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik.)

A Szamismétlési Teszt esetén az olvasasi zavart mutatd csoportok teljesitettek rosszabban,
fliggetleniil a 1atastol. A Forditott Szamismétlési Teszt esetén a V0z-Vjo csoportok teljesitménye
tér el egymastol szignifikansan. A Hallasi Mondatterjedelem Teszt nem mutat szignifikans

fohatast a latasra, az olvasas és a két valtozo interakcidja azonban szignifikans. A legrosszabban a



Voz csoport teljesitett. A Vjo és a Ljo csoportok teljesitménye egyenld, azonban a Voz-Vjo csoport
teljesitménye szignifikdnsan kiilonbozik egymastol.

Teri feldolgozas (8. abra)

A vak csoportok, fliggetleniil az olvasastol, nagymértékii elmaradast mutatnak a téri feldolgozas
feladataiban a latdé csoportokhoz képest. Minden feladat esetén elmondhatd, hogy latastol
fliggetleniil, az olvasési zavart mutatd csoport teljesit rosszabbul. A legrosszabb a vak olvasasi
zavart mutato csoport teljesitménye, a legjobb a 14t6 jol olvaso csoporté.

Téri feldolgozas
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A téri feldolgozas feladatok dsszehasonlitasa z-értékek mentén a négy csoport esetén
(LB(A)(B)(C)(D): Lapos-baba feladatok, Voz: vak olvasasi zavart mutatd csoport, Vjo: vak jol olvaso csoport, Loz:
14t olvasasi zavart mutatd csoport, Ljo: 14t6 jol olvaso csoport. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik.)

Minden feladat esetén a Loz csoport szignifikansan rosszabbul teljesitett a Ljo csoporthoz képest.

Nyelvi funkcio (9. ébra)

A RAN feladat soran a jol olvasé gyermekek szignifikdnsan jobb eredményt értek el az olvasasi
zavart mutatd csoportokhoz képest. A Voz csoport eredménye nagymértékben elmaradt a tobbi
csoport eredményétol.

Nyelvi funkcidk
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9. abra

A nyelvi funkciokat mér6 feladatok 6sszehasonlitasa z-értékek mentén a négy csoport esetén
(RAN: Gyors megnevezés, VF: Verbalis fluencia, SZF: Szemantikus fluencia, FoF: Fonéma fluencia, FF:
Fonologiai feldolgozas, Voz: vak olvasasi zavart mutatd csoport, Vjo: vak jol olvaso csoport, Loz: 14t6 olvasasi
zavart mutatd csoport, Ljo: 1at6 jol olvaso csoport. Az y-hibasavok a standard hibat jelzik.)



A verbalis fluenciat méré feladat esetén az olvasdsi zavart mutatd csoportok gyengébben
teljesitettek a jol olvaso tarsaikhoz képest, fiiggetleniil a 1atastol. A szemantikus fluencia feladatban
mind a vak, mind a 14t6 csoport olvasasi zavart mutaté alcsoportja teljesitette rosszabbul a
feladatot. Fonéma fluencia feladat esetén a Voz-Vjo csoport, a Voz-Loz csoport, a Vjo-Ljo csoport
teljesitménye szignifikansan kiilonbozik egymastol. Fonologiai feldolgozas feladatot mind a vak,
mind a 14td csoport olvasasi zavart mutatd alcsoportja teljesitette rosszabbul. Itt is a Voz csoport
nagymértéki elmaradasat figyelhetjiik meg a tobbi csoporthoz képest.

A szoszintii olvasas és az olvasas kognitiv funkcioinak kapcsolata

A vak olvasdsi zavart mutatd csoport esetén az olvasds pontossdaggal a Forditott szamterjedelem
feladat és a Hallasi Mondatterjedelem feladat, tovabba a Lapos-baba C, a Lapos-baba D, illetve a
gyors megnevezeés és a fonématudatossag mutatdja jelzett kapcsolatot. Az olvasds fluenciaval a
Lapos-baba C, a Lapos-baba D, a nyelvi funkciok koziil a gyors megnevezés és a
fonématudatossag mutatott erds pozitiv kapcsolatot.

A vak jol olvaso csoportndl az olvasas pontossagéaval a Hallasi Mondatterjedelem és a gyors
megnevezés feladat, tovabba a Lapos-baba C, Lapos-baba D feladatok mutattak kozepes
kapcsolatot. Az olvasas fluencidval a fonématudatossag és a gyors megnevezés feladat, a téri
feldolgozast méré Lapos-baba C, Lapos-baba D feladat jelzett szignifikans kapcsolatot.

A ldt6 olvasdsi zavart mutatd csoport esetében az olvasds pontossdgaval a Magyar Alszoismétlési
Teszt, a Lapos-baba C, D és a gyors megnevezés feladat jelzett egyiittjarast. Az olvasas fluencidval
a Lapos-baba C, D és a gyors megnevezés mutatoja jelzett erés pozitiv kapcsolatot.

A laté jol olvasé csoportban az olvasds pontossagaval a Hallasi Mondatterjedelem és a Fonologiai
feldolgozas feladat mutatott kozepesen erds kapcsolatot. Az olvasds fluenciaval a gyors
megnevezes feladat és a fonématudatossag mutatodja mutatott kapesolatot.

A szoszintii olvasas kognitiv mutatoi

A vak csoportban a széolvasas pontossaganak jelentds prediktorai a fonologiai feldolgozas és téri
feldolgozas feladatai, melyek az olvasas pontossag varianciajanak 49%-ért feleldsek. Az olvasas
fluencia variancidjanak 47%-ért a gyors megnevezés, a fonoldgiai feldolgozas és a téri feldolgozas
feladatai felelések. A ldté csoportban a fonologiai feldolgozas az olvasas pontossaganak 41%-ért
felelds, mig a gyors megnevezés, a fonoldgiai feldolgozas az olvasas fluencia variancidjanak 46%-
megnevezés és a téri feldolgozas feladatok a felelosek a két csoportban.

Az elemzés kovetkezd 1épésében keressiik azokat a fliggetlen valtozokat, melyek a csoportokon
beliil szignifikansan diszkriminaljak a jol olvaso és az olvasasi zavart mutatd alcsoportokat. A
diszkriminanciaanalizis eredményei szerint a vak csoport esetén a gyors megnevezést és a
fonologiai tudatossagot mérd feladatok bizonyultak szignifikans diszkriminalénak. Amennyiben
egy vak gyermekrdl a két valtozo alapjan josolnank meg, hogy a jol olvaso, vagy az olvasasi zavart
mutatd csoportba tartozik, akkor 74,2%-ban kapnank helyes eredményt, vagyis a mintadban
szerepld 32 vak gyermek koziil 24-et tudnank a megfeleld csoportba sorolni. Azonban, ha a
fliggvénybe a Hallasi Mondatterjedelem Feladat valtozot is beemeljiik, akkor a harom valtozé
ismeretében - Gyors megnevezés, Fonologiai feldolgozas, Hallasi Mondatterjedelem Feladat
- a vak gyermekek 86,4%-a helyesen besorolhato, vagyis a mintank esetén a 32 gyermekbdl 27-
28 gyermeket tudnank a megfelelé csoportba sorolni. A ldté csoport esetén szintén a Gyors
megnevezés, Fonologiai feldolgozas feladatok bizonyultak szignifikdns diszkriminaldnak.
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Amennyiben egy 1até gyermekrdl a két valtozo alapjan josolnank meg, hogy a jol olvasé, vagy az
olvasasi zavart mutatd csoportba tartozik, akkor 61,1%-ban kapnank helyes eredményt, vagyis a
mintdban szerepld 32 14td6 gyermek koziil 19-20 f6t tudnank a megfeleld csoportba sorolni.
Azonban, ha a két valtozé mellé a fiiggvénybe beemeljiik a téri feldolgozas Lapos-baba C, vagy
a D feladat koziil egy tetszélegeset, akkor a két valtozo ismeretében a laté gyermekek 89,2%-
at be tudnank helyesen sorolni a megfelelé csoportba. Ez a 32 f6s 14t6 csoportbol 28-29
gyermeket jelent.

MEGBESZELES, A KUTATASI KERDESEK MEGVALASZOLASA

1. Az olvasés paramétereire vonatkozdan
Az olvasasi sebesség vak személyeknél a szotagszam novekedésével szavak és alszavak esetén is
ugyanolyan aranyban novekszik. Latd személyeknél a szotagszam novekedése azonban csak az
alszavak olvaséasi sebességét befolyasolja szignifikdns moddon, melynek hatterében a
grafofonologiai olvasasi ut valasztasa, vagyis a fonologiai dekodolassal torténd olvasas all.
Szavak esetén az olvasdasi pontossagot a szotagszdm nem befolyasolja szignifikdns moédon sem a
vak, sem a l4t6 mintdban. Azonban mindkét csoportndl az dlszavak olvasdsa nagyobb hibaszdmmal
torténik a szotagszam novekedése soran. Alszavak esetén a szotagszam novekedése a 14td
személyeknél az olvasasi pontossag gyorsabb csokkenéséhez vezet.
Az életkor szerepe
A 14t6 vizsgalati személyek esetén a 7-9 és a 9—11 éves ¢€letkori csoportnal kiillonbség mérhetd a
sz0 ¢€s alszoolvasds sebességében, azonban a vak mintanal csupan a 11-15 éves életkori csoport
esetén figyelhetd meg ez a kiilonbség. A 3—4 szdtagl sz6 és dlszoolvasas soran a vak tanulok alszo
olvasasi sebessége 11 éves kor utan lassabb a szavak olvasasdhoz képest. Latd tanulok esetén ez a
kiilonbség mar a 7-9 éves életkori csoport olvasasakor felfedezhetd.
L4atoé tanulok esetén mindhdrom életkori csoport eredményében megfigyelhetd a szavak és az
alszavak olvasasi pontossaganak szétvalasa, vagyis a vizsgalati személyek minden korosztalyban
pontosabban olvassadk a szavakat, mint az alszavakat. A vak tanulok olvasasakor a 7-9 és a 9-11
éves ¢€letkori csoportban még nem tér el a kétféle szotipus olvasasi pontossaga. A 11-15 éves vak
¢életkori csoportnal figyelhetd meg 4lszavak esetén, hogy azokat szignifikdnsan nagyobb
hibaponttal olvassdk, mint a szavakat. A 3-4 szotagll ingeranyag olvasasi pontossagarol
elmondhato, hogy szintén a 11-15 éves csoport olvasasi pontossdganak mintazata feleltethetd meg
a 14t6 olvasdk szo és alszo olvasas pontossagaval.
A 7-9 éves és a 9-11 éves csoporthoz képest a 11-15 éves csoportnal az alszavak olvasas
sebességét jobban befolyasolja a szohosszisag, vagyis a 11-15 éves életkori csoport esetén
szohosszusagi hatas alszavak olvasasakor kifejezettebb a szavakhoz képest, mely megegyezik
a sikiras olvasasanal tapasztaltakkal. Ebben az életkori savban mind a lato, mind a vak
vizsgalati személyeknél egyértelmiien elvalik a szavak és az dlszavak olvasdsanak stratégidja.
Mindkét csoportnal megfigyelhetjiik, hogy mig az dlszavak olvasdsa csak kevéssé lesz gyorsabb
és pontosabb, addig a szavak esetében jelentosen gyorsabb és pontosabb olvasds mutatkozik.
Ennek oka, hogy szavak esetén, a csokkend szohosszusdgi hatdas az, ami a szoformaalapu
olvasds kialakuldsdt jelzi. Onmagdban az dlszavak olvasdsiban bekivetkezd fejlédés a
dekodolas egyre hatékonyabb fejlodését jelzi. Eredményiink illesztheté a klasszikus
halozatmodellekhez, és megerdsiti a kétutas olvasaselméletekben leirt szemantikai és fonologiai
utak megléteét.
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Mig az dlszavak esetén a vak 11-15 éves a korosztalyndl is fonologiai dekodoldassal talalkozunk,
addig a szavak olvasdsa egyre inkdbb az automatikus szofelismerésre tamaszkodik, vagyis
ellentétesen Pring (1982, 1984, 1994) vagy Hughes (2011) allitasaval, a vak személyek nem
maradnak betiiolvasék, ndluk is kialakul a globdlis szoforma.

A vak 11-15 éves csoportnal csupan az alszavak esetén talaltunk szignifikans kiilonbséget, a
latokkal megegyezd modon.

2. A T-15 éves vak és latd gyermekek emlékezeti-, nyelvi- és téri feldolgozas mutatdira
vonatkozoan

Az emlékezeti funkciokat vizsgalo feladatok eredményei alapjan elmondhato, hogy a vak és a 1atd
csoportok kozott a Magyar Alszoismétlési Teszt eredményében talaltunk csak szignifikans
eltérést. A memoria fonoldgiai hurok komponensének hasznalatiban a vak csoport
szignifikansan jobb eredményt ért el, azonban ez a szignifikans elony csak 9 éves koruk utan
jelenik meg. Az eredmény a korabbi vizsgalati adatok fényében nem hozott ujdonsagot, mivel a
vakon sziiletett gyermekek verbalis memoriara épiild feladatokban jobb eredményt érnek el, mint
a latd, a késobb megvakult és az aliglatd gyermekek (Dekker, 1989). A jobb memoria teljesitmény
lehetséges oka, hogy a vak személyek hatdsosabban kodoljak az auditiv verbalis informacidkat
(Roder, Rosler, & Neville, 2001), bar Rokem és Ahissar (2009) szerint a vak és 1até csoportok
verbalis munkamemoria feladatokban mutatott teljesitménye kozott nincs kiillonbség.
Elmondhat6 tehat, hogy az emlékezeti feladatok koziil, ha egy vak gyermek a Magyar
Alszéismétlési Teszt feladatban szignifikansan jobb eredményt ér el a 14t6 v.sz.-ekhez képest,
akkor lehetséges, hogy ez az elony nem egyéni képesség, hanem ,vakspecifikus” elény.
Fontos tovabba, hogy egy korasziilott vak gyermek rosszabb teljesitménye szintén nem
egyedi jellegzetesség, hanem a korasziilott vak csoportra jellemz6 teljesitmény-eltérés.

A téri feldolgozdast méré mentalis forgatasi feladatok végzése soran a vak csoport jelentos
mértékii elmaradast mutat a latoé csoporthoz képest. Ungar, Blades és Spencer (1995) szerint
a vak személyeknél, a mentélis forgatis soran megfigyelhetd nehézség hatterében a téri kddolas
eredménytelen, vagy kevésbé hatékony modja all, amely nem a taktilis észlelés kivitelezésének
sikerességére vagy sikertelenségére, hanem a mentélis reprezentacid kezelésének hatékonysagara,
illetve sikerességére/sikertelenségére vezethetd vissza. Tény azonban, hogy mentalis forgatas
soran a lato €s a vak személyeknél azonos modon, aktivitas észlelhetd a bal szuperior parietalis
kéregben, az intraparietalis sulcus mellett. Korabban Roder, Rosler és Hennighausen (1997)
kimutatta, hogy taktilis mentalis forgatas soran is a poszterior parietalis kéreg aktiv, ugyanugy,
mint a vizualisan bemutatott mentalis forgatas alatt (Alivisatos & Petrides, 1997).

A korasziilottség hatdsa a téri feldolgozas funkcioja esetén

Béar a vak csoportnal is szétvalik a korasziilott és az idére sziiletett csoport eredménye,
szignifikans kiilonbséget a lato csoport két alcsoportjanak teljesitményekor tapasztaltunk,
ahol a Korasziilott v.sz.-ek szignifikansan gyengébb eredményt értek el. A korasziilottség
hatrany még iskolds korban is megjelenik téri feladatok végzésekor (Gyorkd, Labadi, & Beke,
2012).

Nyelvi funkciok esetén a vak és lato csoport a Fonéma fluencia feladat eredményében tér el
szignifikinsan egymastél. A vak csoport elonye egy olyan ,vakspecifikus” szokeresési
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stratégiara mutat ra, mely a szemantika hasznalata nélkiil is biztositja a verbalis fluencia
miikodését. Jelen vizsgalati eredmény optimalizalja és realisabba teszi a vak csoportok egyéb
Fonéma fluencia feladatokban mutatott eredményeinek értelmezését.

3. Az olvasas és a kognitiv architektura 6sszefliggése a vak és 1ato csoportok esetén
Az emlékezet funkcioteriileten beliill a vak csoport elénye tovabbra is megtartott a Magyar
Alszoismétlési tesztben, azonban a Voz csoport teljesitménye szignifikansan rosszabb a Vjo
csoporthoz viszonyitva. Swanson és Luxenberg (2009) magyarazata szerint a memoria fonologiai
hurok komponensének miikodési gyengeségének hatterében a fonologiai feldolgozas gyengesége
all, mely akadélyozhatja a feldolgozasi folyamatot.
A téri feldolgozas teriiletére jellemzd, hogy a teljesitmény élesen szétvalik a latds dimenzidja
mentén. A vak csoport mindegyik mentalis forgatast méré feladatban szignifikansan
rosszabbul teljesit a 1até csoporthoz képest. Azonban, mig a vak csoportok eredményei kozott
nem talaltunk szignifikdns eltérést, addig a laté olvasasi zavart mutato csoport teljesitménye
szignifikansan eltér a lato jol olvasé csoportétél. Az olvasasi zavarral kiizd6 csoport rosszabb
teljesitménye mogott a parietalis kéreg diszfunkcidja, vagy a kisagyi funkciok anomaliaja allhat
(Risseler, Scholz, Jordan, & Quaiser-Pohl, 2005), illetve a poszterior parietalis teriilet miikodési
zavara (Shaywitz, 1998).
A téri feldolgozas vizsgalata még nem tortént vak olvasasi zavart mutatd személyek bevonasaval,
igy mas eredményrdl és azok értelmezésérél nem tudunk beszdmolni. Szintén nem all
rendelkezésre adat arrdl, hogy vak olvasdsi zavart mutaté személyek mentalis forgatdsa soran
milyen kérgi szintli folyamatok figyelhetéek meg. Jelen vizsgélat alapjan azt tudjuk mondani, hogy
a 7-15 éves vak csoport esetén, valosziniileg a latas hianyabdl adodoan, a téri feldolgozas
képessége olyan alacsony szintii, hogy a vak jol olvasé csoport esetén, a lato eredmények
alapjan varhato jobb téri funkciok nem tudnak megjelenni.
A nyelvi funkciok vizsgalata soran a diszlexiakutatas eredményeivel megegyezden azt tapasztaltuk,
hogy a nyelvi feldolgozas funkciodteriilete mutatta a legmarkansabb diszfunkciot az olvasasi zavart
mutatd csoportok esetén, fiiggetleniil a latastol. Mind a gyors megnevezés, mind a fluencia
feladatok, mind a fonologiai feldolgozas feladatanak eredményeiben szignifikans eltérést
tapasztaltunk mindkét (vak és latd) csoport esetén, az olvasasi zavart mutaté csoport
alulteljesitésével. A Voz csoport teljesitménye szignifikdnsan a legrosszabb a RAN és a
fonologiai feldolgozés feladatokban. A vak és laté csoportok vizsgalatakor megallapitottuk,
hogy a vak csoportnal, a fluencia feladatok koziil a fonéma fluencia feladat kiugroéan jo
eredménye egy ,,vakspecifikus” szokeresési stratégiara enged kiovetkeztetni. A Voz és a Vjo
csoportok teljesitménye kozott is szignifikans kiilonbség tapasztalhaté a jol olvasé csoport
elényével.
A fonoldgiai tudatossdg és a gyors automatikus megnevezés feladatokban megmutatkozo
alulteljesités mogott a fonoldgiai feldolgozas, a fonologiai tudatossag problémadja, illetve a
feldolgozasi sebesség problémdja, vagy a fonologiai kod emlékezetbdl torténd eldhivasi
gyengesége all(hat). Mivel két nyelvi teriilet markans eltérését tapasztaltuk, az eredményt
értelmezhetjlik a Kettdsdeficit modellben. Az elmélet szerint a diszlexianak két elkiiloniilt forrasa
lehetséges, a fonologiai deficit és az altalanos feldolgozési sebesség elmaradasa.

13



Eredményiink szerint, modalitastol fiiggetleniil a gyors automatikus megnevezés és a
fonologiai feldolgozas azok a képességek, melyek mind a 1ato, mind a vak csoportok esetén a
szoszinti olvasas legmeghatarozobb funkcioi.

A Kkognitiv funkciokat méro feladatok eredményei alapjan gy véljiik, hogy a jelen mintaban,
a 7-15 éves korosztaly esetén nem talalunk azonos kognitiv mintazatot a vak olvasasi zavart
és a 1ato olvasasi zavart mutato alcsoportok esetén. Ugyanez mondhatd el a vak jol olvaso és
a lato jol olvaso csoportok kognitiv funkcidjanak osszehasonlitasakor is.

Mind az olvasasi zavart mutaté (Vo0z-Loz), mind jél olvasé (Vjo-Ljo) csoportok
teljesitményeinek osszehasonlitisakor megjelennek a korabban ismertetett, vaksagra
jellemzé specifikus teljesitmények: a Magyar Alszéismétlési Tesztben és a Fonéma fluencia
feladatban mutatott jobb teljesitmény, illetve a téri feldolgozas funkciéjaban megjelend
nagyfoku elmaradas. Ez azt jelenti, hogy eltéro kognitiv mintazatot talalunk a vak jol olvasé
és a vak olvasasi zavart mutaté csoport kozott. Ugyancsak eltéro kognitiv mintazat jellemzi
a lato jol olvaso és laté olvasasi zavart mutato csoportokat.

4. Az olvasasi modellekre és olvasasi zavar modellekre vonatkozoan

Jelen vizsgalat fontos eredménye, hogy mind a lato, mind a vak 11-15 éves csoportok esetén
egyértelmiien elvilik a szavak és az dlszavak olvasdsdanak stratégidja. Mindkét csoportnal
megfigyelhetjiik, hogy mig az 4lszavak olvasésa csak kevéssé lesz gyorsabb és pontosabb, addig
a szavak esetében jelentdsen gyorsabb és pontosabb olvasds mutatkozik. Ennek oka, hogy szavak
esetén, a csokkend szohosszusdgi hatas az, ami a szoformaalapi olvasds kialakuldsét jelzi.
Onmagaban az 4lszavak olvasisaban bekdvetkezd fejlédés a dekoddolds egyre hatékonyabb
fejlodését jelzi. Eredményiink illesztheté a klasszikus halézatmodellekhez, és megerdsiti a
kétutas olvasdaselméletekben leirt szemantikai és fonologiai utak meglétét. Kiemelhet6 tovabba,
hogy vizsgalatunkban egyfajta hatékony és automatikus szofelismerést figyelhetiink meg,
ami a szavak olvasasi sebességében és pontossagaban is megmutatkozik. Mig az alszavak
esetén ennél a korosztalynal is fonologiai dekodolassal talalkozunk, addig a szavak olvasasa
egyre inkabb az automatikus szofelismerésre tamaszkodik. Ha Braille olvasas esetén a direkt
olvasasi ut megléte egyértelmii bizonyitast nyer, akkor az, a Braille olvasasrél valé eddigi
gondolkodast alapjaiban formalja at.

A latok olvasasaval kapcsolatos vizualis szoforma-felismerd teriilet (VWFA) szerepe a Braille
olvasasban is egyre hangsulyosabb. Reich és munkatarsai (2011) vizualis tapasztalat nélkiili vak
személyek olvasasa soran — a 1atokhoz hasonldan - a baloldali VWFA aktivitasat mutatta ki, mely
bizonyitja, hogy a VWFA nem csupan egy vizudlis szoforma-felismerd rendszer, hanem egy
vizualis tapasztalattol fiiggetlen, az olvasasra specializalodott metamodalis teriilet. A VWFA
teriilet az olvasasban részt vev6 haldzatnak az a része, mely Ben-Shachar, Dougherty, Deutsch és
Wandell (2011) vizsgélati eredménye szerint 7 €s 12 éves kor kozott nagymértékii fejlédésen esik
at. Ez a tény szintén a Kétutas olvasasi modellt erdsiti meg, vagyis egyre valdsziniibb, hogy a
Braille olvasas esetén valoban l1étezik egy direkt és egy indirekt Gt, melyek agyi feldolgozo korei
eltéroek. A sajat vizsgalati eredményiink is csatlakoztathaté a fentiekhez, miszerint mig
alszavak olvasasakor a vak 11-15 éves a korosztalynal fonologiai dekodolassal talalkozunk,
addig a szavak olvasasa egyre inkabb az automatikus széfelismerésre tamaszkodik. Ha
Braille olvasas esetén a direkt olvasas miikodésében a kozponti szerepet a VWFA jatssza,
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akkor mindkét modalitasban torténd olvasas direkt utjat az Agyi (neuralis) ujrahasznositas
elméletével (Dehaene & Cohen, 2007) lehet magyarazni.

A Braille olvasasi zavar leirasara nem sziiletett még modell. Azonban a vizsgalatokat (Greaney &
Reason, 2000; Veispak & Ghesquiere, 2010; Veispak et al., 2012b; Veispak et al., 2013)
eredményiik alapjan be lehet illeszteni egy-egy ,,latdo” modellbe. Ezek leginkabb egyfaktoros
olvasasi modellek: a Fonologiai deficit hipotézis modell, az I1d6i feldolgozas deficit elmélete, vagy
a Specifikus hallasi deficit modell.

A kutatas gyakorlati relevanciaja

,» Vakspecifikus” eredményeink felhasznalasaval nem csupan a diagnosztika tehet6 pontosabba, de
atgondolast kivan az eddig kialakitott pedagdgiai modszer- és eszkoztar. A Braille karakter
felépitésének tanitdsdhoz jelenleg hazankban csokkend méretli eszkdzoket haszndlnak, melyek a
Braille karakterek mind helyzeti, mind szamozés szerinti megnevezésére alkalmasak. Millar
(1997) elmélete miszerint a vak gyermekek a karaktereket struktiraként és nem globalis formaként
értelmezik, tovabba, a karakter legjellegzetesebb tulajdonsédga a cella pontsiirlisége, és nem a
pontok cellaban elfoglalt helye. Betiitanuldskor jelenleg a vak gyermekek a betiiket a pontok
szamai alapjan tanuljak, parhuzamosan azok helyzeti megnevezésével, mely ellentmond Millar
(1997) eredményeinek. Sziikséges tovabba feliilvizsgalni, hogy az olvasasi hibak okat a
mindennapi gyakorlatban legtobbszor a tapintasi nehézségekkel magyarazzak. Veispak és mtsai
(2013) eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a taktilitas mindsége valoban befolydsolja az olvasas
pontossdgat és sebességét, azonban ennek csak az olvasdstanulas iddszakédban van (lehet)
jelentésége. Eredményeink szerint az olvasasi zavart mutaté vak gyermekek esetén a gyors
megnevezés, a fonologiai tudatossag, tovabba a memdriafolyamatok kozponti végrehajto
miikodésének, a szemantikai feldolgozas, a kdédolas és elohivas, vagyis a parhuzamos
miiveleti terhelés fejlesztése a legfontosabb feladat.
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