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1. Problémafelvetés

A negyedik ipari forradalom és a digitalis transzformacié nem csupan technoldgiai kihivas elé
allitja az oktatasi 0koszisztémat, hanem egy mélyrehatd paradigmavaltast kovetel. A vizsgalt
probléma kiinduldpontja, hogy a tablagépek megjelenését az osztalyteremben nem szabad
pusztan eszkdzbeszerzési vagy hardveres kérdésként kezelni, hiszen az eszkdz 6nmagaban egy
»elettelen targy”. A valddi kérdés a rendszerszintli didaktikai kultaravaltas: miként lesz
a technologidbdl a tanulast tdmogatd, szerves pedagoégiai kornyezet. Ezt az adaptacios
kényszert, valamint az oktatastechnologia szabalyozatlan jelenlétének kihivasait jol tiikrozi
a 245/2024. (VIIL. 8.) kormanyrendelet is, amely a mobileszkdzok hasznalatat a kifejezetten
pedagdgiai, tanulastdmogatd célokhoz koti.

A disszertacid célja talmutat a leird helyzetelemzésen: célja egy olyan empirikusan
igazolt, a gyakorlatban is hasznalhat6 didaktikai integraciés modell alkotasa, amely segitséget
nyajthat a pedagogusoknak a 21. szazadi halozati tarsadalom elvarasaihoz vald

alkalmazkodasban.

2. A kutatas elméleti keretei

2.1. A tanulasi kdrnyezet mint ernyéfogalom és az ujmédia-dramaturgia

A kutatds multidiszciplinaris keretben (pedagogia, pszicholdgia ¢és médiatudomany
szintézisében) értelmezi az osztalytermi digitalizaciot. Az elméleti alapvetés Kalman és Kopp
(2022) koncepciojara épit, akik szerint a tanulasi kdrnyezet egy integrativ ,.,erny6fogalom”. Ez
a holisztikus keretrendszer 6t alapvetd, egymadssal szoros kodlcsonhatasban 1€vé dimenzidt
foglal magaban: a fizikai, a technologiai, a tarsas (szocidlis), a lokdlis és a pedagogiai
dimenziot. Ebbdl kovetkezik, hogy a tablagép (mint technoldgiai dimenzid) nmagéban nem

hoz mindségi valtozast, ha nem kapcsolodik Ossze explicite a pedagdgiai (didaktikai)

dimenzioval.
fizikai technologia
—[Tanulést témogaté]
tarsas helyi

1. dbra: A tanulast tamogato tanulasi kérnyezet dimenzioi (Kalman-Kopp abra alapjan -

sajat készitésti)



A megvaltozott kornyezetben az informacio-atadas hagyomanyos logikajat az jmédia

adatbazis-logikan alapuld, nonlinedris tartalomelérése, az tigynevezett ,,ajmédia-dramaturgia”

valtja fel (Forgo, 2013). A tanuldk kognitiv habitusa atalakult: a hagyomanyos, statikus

nyomtatott interfészt felvaltotta az interaktiv képernydkultara (Komenczi, 2009; Sziits, 2020),

a tanulasi formak térbeli és i1dobeli kiterjedése révén pedig a formalis, informalis és nem

formalis terek egy zokkendmentes (seamless) tanulasi rendszerben érnek Ossze.

A disszertacio fokuszpontjainak gondolattérképe

Aktualitas és Kihivasok
 Adigitalis transzformacio
felgyorsulasa az oktatasban.
Az infokommunikacios technologiak
(IKT) gyors térnyerése.
Az oktatas digitalizaci6janak hazai
és nemzetkozi kihivasai.

Tobbdimenziés Kontextus
* Az eszkozhasznalat tdlmutat a puszta
technologiai kérdéseken.
* Avizsgalt jelenség széleskorii
pedagogiai, tarsadalmi és
tanulaselméleti beagyazottsaga.

Tablagépek didaktikai
integraciéjanak

lehetdségei a
koznevelésben

Tanulasi Terek és Ujmédia
A digitalis tanulasi kornyezetek
evollcioja.
Az jmédia specialis pedagogiai
sajatossagai.
Téri szinergiak:

Formilis Nem formalis informalis

Technoldgiai integracios
modellek:
PICRAT SAMR TPACK

Alkalmazott tanulaselméletek:

Konstruktivizmus Konnektivizmus

Behaviorizmus

2. abra: A disszertacio fokuszpontjainak gondolattérképe

2.2. Tanulaselméleti paradigmak és a PICRAT-modell szintézise

Az |IKT-eszk6zok integracioja soran a disszertdcid az aldbbi pedagodgiai paradigmakat

alkalmazza:

o Behaviorizmus: Az adaptiv szoftverek azonnali, gamifikalt visszacsatolasai (jutalmak,

pontok) révén az alapkészségek rogzitése hatékonyabba valik (Polito & Temperini,

2019).

o Konstruktivizmus: A tudas nem passzivan atadhato entitas, hanem a tanuld elméjének

aktiv, bels6 konstrukcidja (Nahalka, 2002). A téblagép itt a problémamegoldas és

a multimédias tartalomalkotas kognitiv ,,épitkezési” szerszama.

o Konnektivizmus: A tudas elosztott, halozati rendszerekben létezik, a tanulas pedig ezen

csomopontok Gsszekapcsolasa (Siemens,

2005). A BYOD (sajat eszkodz) ¢és

a felhdalapt rendszerek a konnektiv tudasmegosztas eszkozei.



Ezen elméletek gyakorlati leképezésére a kutatas a Hughes-féle PICRAT-modellt (Kimmons,
Graham, & West, 2020) hasznalja fokuszkeretként, integralva azt Engestrom (2001)
tevékenységelméletével. A PICRAT-matrix a tanuld (Passziv, Interaktiv, Kreativ) és a tanar
(Helyettesité, Bévitd, Atalakito) technologiahoz fiiz8d6 viszonyat vizsgalva rogziti az oktatési

folyamatok modszertani mélységét.

A PICRAT modell matrix

Helyettesités

3. abra: A PICRAT modell matrix (sajat készitésii)

3. AZ empirikus kutatis mdédszertana
3.1. Kutatasi kérdések, hipotézisek és kevert modszertani stratégia

A komplex kutatdsi kérdések megvalaszolasara a Creswell-féle értelmezd szekvencialis
(KVANT + kval) kevert modszertani stratégiat (Mixed Methods) valasztottam (Creswell,
2012).

A vizsgélat harom fokuszteriilete:

1. Kognitiv dimenzio: Hogyan miikodik a tablagépek didaktikai integracidja a tanitasi-
tanulasi folyamat eredményességére €s a tanuldi megismerd tevékenységre?

2. Affektiv és szocialis dimenzio: Milyen valtozésokat idéz eld az eszkozhasznalat
a tanulok motivacidjaban €s a szociokulturalis esélyegyenldség terén?

3. Pedagogusi dimenzio: Miként alakitja 4t a digitalizacio a pedagogusok munkaterhelését

(innovacids sokk) és haldzati tudasmegosztasat?



3.2. Populécié és minta

A vizsgélat tudatos mintavétellel harom, markansan eltérd infrastrukturalis és szociokulturalis
hatterti intézményben valdsult meg:
- Eger (Gyakorléiskola): projektalapt, transzformativ oktatas.
- Gyal (Agglomeracid): Samsung Smart School interaktiv rendszere.
- Hejokeresztar (Kistelepiilés): Komplex Instrukcios Program (KIP) a statuszkezelés és a
hatranykompenzacio jegyében.
A teljes mintat N=307 tanuld és N=29 pedagodgus (kérddivek), N=31 tanar és N=33 didk

(fokuszcsoportos interjuk), valamint N=41 tandérai megfigyelés alkotta.

Moédszer Helyszin Ta[\arok TaPUIOk
szama szama
tanar—tanulé-kérddiv Eger, Hejékeresztur, Gyal N=29 N=307
tanar-tanulo csoportos Eger, Hej6keresztur, Gyal N=31 N=33
interju
orafelvételek (N=41) Eger N=13 N=190
Oralatogatas Eger, Hejékeresztur, Gyal N=18 N=230

1. szdamu tablazat: A kutatdsi minta jellemzdi szamokban (sajat készitéstii)
3.3. A kutatas érvényessége és megbizhatosaga

A doktori kutatasok szigoru standardjait kovetve, az alkalmazott négyszintli (adat-, modszer-,
személyi ¢€s elméleti) triangulacid belsd érvényességét a kovetkezd josdgmutatokkal

Operacionalizaltam:

- Belsd konzisztencia (Reliabilitas) a kérdéiveknél: A Likert-tipusu skalak homogenitasat
Cronbach-alfa mutatokkal igazoltam. A diakok (N=307) ,,Oktatasi hatas percepcioja”
nevl aggregalt skaldja robusztus belsd konzisztenciat mutatott (o = 0,84). A tanari minta
(N=29) ,,Pedagogiai eredményesség” skaldja a kis esetszdm ellenére is stabil
homogenitassal rendelkezett (a = 0,79).

- A kvalitativ kédolas megbizhatosdga (Inter-coder agreement): A fokuszcsoportos

interjuk deduktiv és in vivo kodoldsa sordn a szubjektiv torzitds (bias) elkeriilésére



kutatotarsi ellendrzést (Peer Debriefing) alkalmaztam. A fiiggetlen kontrollkodolo
bevonasa a minta 15%-an 88%-0s kodoldi egyetértést igazolt. A hitelességet
(credibility) résztvevoi ellenérzés (Member Check) is erdsitette.
- Az objektiv megfigyelés reliabilitisa (Noldus Observer XT): A Noldus szoftverrel
végzett, masodpercalapu videds interakcidelemzések (N=41 tanora) human
hibafaktoranak kisziirésére (IRR — Inter-Rater Reliability) a beépitett Reliability
Analysis modult hasznaltam. A véletlen egybeeséseket korrigald, £ 2 masodperces
id6ablak-toleranciaval lefuttatott proba kivald megfigyel6i egyetértést, Cohen-féle k =

0,82 értéket adott.

P ( ) A pszichometriai és statisztikai josagmutatok operacionalizalasa
< | Kvantitativ fazis (Kérdéivek

Négyszintii Modszertani
Trianguldcio

Belsé konzisztencia (Reliabilitas)

¢ 1. Objektiv megfigyelés (Noldus)
Likert-skalak homogenitas vizsgalata (KT attitid

WELCEOAN Cronbach-alfa: 0= 078 - 0.89
DIAKOK: N=307
.Oktatasi hatas percepcioja” skala (5
item: IKT attit(id, motivacio, Gj anyag,

Adat | Modszer | Személyi | Elméleti

%2 Il Kvalitativ fazis (Interjak)

Inter-megfigyel8i megbizhatésag
Faggetlen kodolé bevonasaval tortént a szoftveres
eseménynaplok matematikai dsszevetése

Inter-Rater Reliability (IRR)
A human kédolas hibafaktoranak

Kodolai torzitaskontroll (Bias)
A deduktiv és induktiv (in vivo) kodhalézatok
fuggetlen felllvizsgalata a mintak 15%-an

Egyetértés: 88%
Hitelesség (Credibility)

Az elemzett mintazatok (pl. innovacios sokk)
visszacsatolasa a vizsgalt pedagogusok felé

Résztvevai validalas (Member Check)

differencialas, stb.)
Cronbach a = 0,84

TANAROK: N=29)
.Pedagogiai erdményesség” skala
homogenitasa a kis minta ellenére.

Cronbach a = 0,79

Tartalmi érvényesség

kisz(irése (Inter-Rater Reliability).
*2 mp idéablak

Idéablak-tolerancia & Egyetértés

+2 masodperces idoablakkal futtatott statisztikai
proba kivalé megbizhatosagot igazolt

Cohen-~féle Kappa: k = 0.82

Fog. CRAT, T

alke

Sukbrtﬂ validalas (Pilot)

4. abra: A kutatas érvényessége és megbizhatdosaga

4. A kutatas eredményei a PICRAT és a kutatasi kérdések mentén

Az empirikus eredmények Osszegzése ramutat, hogy az oktatasi folyamat sikeressége nem
az IKT jelenlétének, hanem az integracio pedagdgiai mindségének a fiiggvénye.

Kognitiv eredményesség és differencialas (I. kutatasi kérdés): A tanulmanyi
teljesitmény javulasa (pl. a 9. évfolyamon kémiabol mért +0,4 tizedes, valamint matematikabol
mért +0,23 tizedes ndvekmény) kizarolag differencialt feladatadas esetén realizalddott.
A tablagép a Passziv-Helyettesitd szintrél elmozditotta a didkokat a kreativ tartalomalkotas
felé: a kiils6 helyszini terepgyakorlatokon a passziv befogadas ideje radikalisan (10-15%-ra)
lecsokkent, az aktiv alkot6i munka (fotd/vided dokumentacio, szintézis) pedig elérte a 35-50%-
ot. A pedagodgiai differencidlés stratégidja az 6rdk 80%-aban biztositotta az egyéni tanulasi

tempot, megeldzve a tanuldi frusztraciot.



Affektiv tényezok, interakcio és esélyegyenléség (Il kutatdsi kérdés): A Noldus
szoftverrel mért adatok egzakt modon igazoltdk az interakcidés tér atrendezOdését:
a hagyomanyos frontalis idésav 25%-ra zsugorodott, mig a tanari facilitacio 50%-ra emelkedett.
A didkok 57%-a és a tanarok 93%-a észlelte a belsé motivacid ndvekedését az Interaktiv szintii
feladatoknal. Kiemelten fontos tarsadalmi eredmény a ,,Digitalis Iskolakopeny” elmélet
empirikus igazolasa: a heterogén kornyezetben (pl. Hejokereszturon) az intézményileg
biztositott, egységes 1:1 eszkozflotta sikeresen elfedte a statuszkiilonbségeket, szemben
a vagyoni eltéréseket gyakran feler6sit6 BYOD modellel (Kuznia, 2012).

Pedagogusi munkaterhelés és halozati tudasmegosztas (I11. kutatasi kérdés): A tanarok
oldalan jelentkeztek a legambivalensebb eredmények. A pedagdgusok 82%-a szamolt be
a bevezetéskor ,,innovacids sokkrol” és extrém (esetenként 30 oras) munkaterhelésrol. Erre
reagdlva egy spontdn, konnektiv megkiizdési stratégiat alkalmaztak: a formalis képzések
hianyaban az informalis online csoportok (Facebook, YouTube) valtak a szakmai talélés és
a tuddsmegosztds elsddleges szintereivé. Az adatok feltartdk az infrastrukturalis
determinizmust is (Ertmer, 1999): halozati instabilitas esetén a tanarok azonnali mddszertani

regressziot mutattak, visszamenekiilve a Passziv-Helyettesit ,,B-tervbe”.

Kutatasi kérdés / Alkalmazott Kulcseredmény Magyarazo értelmezés (Kvalitativ /
Hipotézis modszerek (Kvantitativ) PICRAT)
Osztalyzat- +0,4 és +0,18 A pedagodgiai minéség és az azonnali

I/1. Tanulmanyi

elemzés, Kérddiv, jegyjavulas; 85% tanari visszacsatolas a Bovité (A) szinten

eredményesség ]
Interju

elégedettség. javitja a teljesitményt.

1/2. Interaktiv

feladatmegoldas

Noldus ODX,

Kérddiv, Interju

50%-0s aktiv id6; 77%

fokusz a gyakorlasra.

IA frontalis munka visszaszorul, a diak|

onellendrzéveé valik (Interaktiv / 1).

1/3. Kreativ
tartalomalkotas

Noldus ODX,

Interju

35-50% kreativ id6 kiils6
helyszineken.

A tanulasi tér kitagul (terep), a diak
passzivbol Kreativ (C) és Atalakito
(T) alkoté lesz (foto, PPT).




Kutatasi kérdés /

Hipotézis

Alkalmazott

modszerek

Kulcseredmény
(Kvantitativ)

Magyarazo értelmezés (Kvalitativ /
PICRAT)

I/4. Differencialas

Kérdoiv, Noldus,

Interju

62% tanar szerint

eredményes.

Sajat tempoju haladas,
frusztraciomentes Bovito (A)

kérnyezet (pl. KIP modszerrel).

11/1. Motivacio és

élmény

Kérddiv, Interju

93% tanari, 57% tanuloi

motivacié ndvekedés.

A jatékositas (gamifikacio) fenntartja

a belsé motivaciot (Interaktiv / I).

111/1. Munkaterhelés

Kérddiv, Interju

46% szerint teher;
megduplazodott

felkésziilés.

A magasabb (A-T) PICRAT szintekre
Iépés kezdetben 30 6ras
munkanapokat kovetel.

111/3. Modszertani

visszalépés

Noldus ODX,

Interju

23% id6gazdalkodasi
gond; gyakori technikai
hiba.

Ha a halézat ("nincs net") elvész, a
"B-terv" aktivalodik, ami

Visszalépés a Passziv (P) szintre.

2. szamu tablazat: Kutatasi kérdések, hipotézisek és az eredmények szintézise

5. Diszkusszid, Osszegzés és Javaslatok

5.1. Diszkusszio: Az eredmények szintézise a neveléstudomanyi paradigmakkal

A kutatési adatok és a hipotézisek (10 hipotézisbdl 9 igazolast nyert, 1 erds limitacidval)

tokéletesen rezondlnak a meghatarozo6 neveléstudomanyi paradigmakkal.

- Az interaktiv alkalmazasokon keresztiili differencidlas (H1, H2, H4) kognitiv

novekménye Nahalka Istvan (2002) konstruktivista tudasépitését tamasztja ala: a didk

mar ,,nem a tanartdl varja a megoldast, sajat magat kell ellendrizni” (Borbas, 2026).

- Azegyéni produktumok (videok, Prezik) alkotasa (H3) a Papert-féle konstrukcionizmus

empirikus megnyilvanulasa a Kreativ (C) szinten.

- A ,Digitalis Iskolakdpeny” mint esélyteremtd funkcié (H7) Kuznia (2012) szociologiai

téziseivel cseng Ossze az esélyegyenldség biztositasaban.




- Az innovacios sokkot kompenzald pedagogusi halozatépités (HS, H9) tankonyvi példaja
a Siemens-féle (2005) konnektivizmusnak.
- A halozat instabilitasa miatti kényszerl frontalis ,,B-terv” (H10) pedig igazolja Ertmer

crer

hianyossagai azonnal feliilirjak a legkivalobb médszertani terveket is.

A didaktikai integraci6 hatasainak bizonyiték-alapu szintézise

Frontalis magyarazat (25%) Vizsgalt Mért adat Kovetkeztetés / Hatas
- dimenzio

Kognitiv +0,4 érdemjegy A novekmény kizardlag differencialt
Tanari facilitacio (50%) eredményesség  (Kémiabal) feladatadas esetén realizalodott.
Onmagaban a tablet nem javit jegyet.

Pedagdgus 82% Extrém felkészulési teher. Csak informalis
Aktiv tanuléi munka (25%) terhelés (Innovaciés konnektiv halézatok (FB csoportok)
sokk) kompenzaltak.

- Tarsadalmi 1:1 Modell Az intézményileg biztositott eszkozflotta
esélyek (Iskolaképeny) makroszinten sikeresen elfedi a
statuszkilonbségeket.

5. abra: Diszkusszio — Elméleti szintézis és a hipotézisek értékelése
5.2. Osszegzés és a didaktikai integracié implementaciés modellje

A disszertaci6 legfobb konkluzidja: ,, A tablagép sohasem cél, kizardlag katalizator™.

crer

"o

eldallitot faragni, és képes hidat verni a szocialis szakadékok felett. De mindez kizarolag akkor
valosul meg, ha a Kalméan és Kopp (2022) altal definidlt tanulasi kornyezet technologiai
dimenzidja organikus egységbe forr a didaktikai célokkal. Eszk6zt venni kénnyii; didaktikai

kultarat valtani viszont a legnehezebb pedagogiai feladat.

A kutatds tapasztalatai alapjan a kovetkezd fejlesztési és implementédcios irdnyelvek

fogalmazhatok meg a hazai kdznevelés szamara:

1. Infrastrukturalis stabilitas: A modszertani regresszio (a "B-terv" kényszer(i aktivalasa)
elkeriilése végett a megbizhatd savszélesség és az eszkozmenedzsment mar nem IT,
hanem alapvetd pedagdgiai érdek.

2. Esélyegyenloség biztositasa: A BYOD modellel szemben szakpolitikai prioritasként

kell kezelni a ,,Digitélis Iskolakdpeny” (1:1 intézményi flotta) fenntartasat, kiilonosen



a hatranyos helyzetli régiokban, a digitalis statuszkiilonbségek technologiai elfedése
céljabol.

Didaktikai kulturavaltis a pedagogusképzésben: A tovabbképzéseken a puszta
szoftverhasznalat (gombnyomogatas) helyett a TPACK és PICRAT alapu tervezésre,
valamint a pedagdgiai értékteremtésre kell helyezni a hangsulyt.

Halozati  (konnektiv) tudasmenedzsment: Intézményesiteni és legitimalni kell
a tanarok informalis halozati tanuldsat (Facebook-csoportok, belsd linkgylijtemények),

L

¢és nyitni kell a ,,forditott mentoralas” fel¢, ahol a technologidban jartasabb didk segiti

at a pedagogust a technikai elakadasokon.

I. Pedagégiai
hatékonysag
(1/1-4)

Motivacio
élmenyszeriség

IIl. Infrastruktdara és attitiid
i/1-3)

1. kép: Disszertacio logikai dsszefoglaloja
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